
Alternatiivkütuste mõju 

bensiinimootori saasteainete 

heitkogustele



Katsekütused
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Vedelkütustest kasutati:

 MB (100% mootoribensiin oktaaniarvuga 

95);

 E100 (etanool, ≥ 98,7% vol/vol);

 E85; 

Gaaskütused:

 CNG

 LPG



Kütuste analüüsid
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CO ja CO2 osakaal heitgaasides etanool- ja 

gaaskütuste  kasutamisel bensiinimootoris
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HC ja NOx osakaal heitgaasides etanool- ja 

gaaskütuste  kasutamisel bensiinimootoris
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Kütuse erikulu

0

200

400

600

800

1000

1200

0 20 40 60 80 100 120 140

b
e,

 g
/k

W
h

Pöördemoment, Nm

MB

E100

E85

CNG

LPG

ne = 2200 p/minne = 2200 p/min



Heitgaaside osakaalu muutus 

mootoribensiini, gaas- ja etanoolkütustega 

(ne = 2200 p/min, 50%)
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MB CNG Muutus LPG Muutus E85 Muutus E100 Muutus

CO 0.67 2.9994 ↑ 0.026 ↓ 0.0087 ↓ 0.006 ↓

CO2 14.34 9.148 ↓ 13.120 ↓ 12.447 ↓ 11.452 ↓

HC 17.40 116.4 ↑ 23.111 ↑ 33.3 ↑ 12.556 ↓

NOx 37.67 38.8 ↑ 477.167 ↑ 1375.4 ↑ 802.333 ↑



Sõiduauto katsetused
mootoribensiin, diislikütus, CNG, 

LPG



Autokatsetused 

gaaskütustega

Kütused 
LPG ‐ vedelgaas (Liquified Petrol Gas), propaan gaaside

Segu.

Päritolu - fossiilne, naftatööstuse kõrvalprodukt, õhust raskem

Hoiustatakse ja tangitakse 6 bar rõhul

CNG – metaan, surumaagaas (Compressed Natural Gas) CH4 

96‐99%

Päritolu - maagaas või biometaan (puhastatud biogaas)

Hoiustatakse ja tangitakse metaaniballoonis 200‐300 bar surve all

LNG ‐ metaan, veeldatud maagaas (Liquified Natural Gas), 

säilitatakse ja transporditakse atmosfääri rõhul ja –162°C juures

Mootoribensiin – võrdlus



Metoodika

1. Mootori tühikäigu pöörlemissagedusel (MB/idle, CNG/idle ja LPG/idle);

2. Kõrgendatud tühikäigu pöörlemissagedusel 2000 p/min (MB/2000, CNG/2000 ja LPG/2000);

3. Kõrgendatud tühikäigu pöörlemissagedusel 3000 p/min (MB/3000, CNG/3000 ja LPG/3000);

4. Sõiduki koormamisel püsival linnasõidu režiimil, kiirusel 50 km/h, koormusel 20% (MB/koorm, 

CNG/koorm, LPG/koorm ja DK/koorm). 

5. Lisaks mõõdeti sõiduki suutlikust kiirendamisel  

• Auto heitgaaside mõõtmisel on regulatsioonidel  põhinevateks komponentideks HC, 

CO2, NOx, CO ja tahma sisaldus. 

• Seoses biokütuste mõju uurimisega on tahma sisaldus mõõdetud ja esitatud 

peenosakestena, PM ja tahma osakaaluna heitgaasides, FSN (Filter Smoke

Number).



Katses kasutatud sõidukid

CNG                         LPG                            DK
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VOLKSWAGEN GOLF VARIANT

Esmane registreerimine: 2015

Kategooria: sõiduauto

Kere nimetus: universaal

Kere värvus: must

Mootor: 1395 cm 3

Mootori võimsus: 81 kW

Kütus: bensiin kat.

Käigukast: manuaal

Veoskeem: esivedu

OPEL VIVARO

Esmane registreerimine: 2005

Kategooria: veoauto

Kere nimetus: kaubik

Kere värvus: valge

Mootor: 1998 cm 3

Mootori võimsus: 87.5 kW

Kütus: bensiin kat.

Käigukast: manuaal

Veoskeem: esivedu

VOLKSWAGEN PASSAT

Esmane registreerimine: 2012

Kategooria: sõiduauto

Kere nimetus: universaal

Kere värvus: Sinine

Mootor: 1968 cm 3

Mootori võimsus: 103 kW

Kütus: diislikütus

Käigukast: autom.

Veoskeem: esivedu



CNG auto
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Süsivesinike ja lämmastikuühendite hulga võrdlus heitgaasides kasutades mootoribensiini või 

surugaasi sädesüütega mootoriga varustatud sõidukis



CNG auto
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Süsinikdioksiidi ja süsinikmonooksiidi hulga võrdlus heitgaasides kasutades mootoribensiini või 

surugaasi sädesüütega mootoriga varustatud sõidukis



LPG auto
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LPG auto
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Sõidukite emissioonide võrdlus MB, 

DK ja CNG kütuste kasutamisel 

(sõidurežiim) (1)
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Sõidukite emissioonide võrdlus MB, 

DK ja CNG kütuste kasutamisel 

(sõidurežiim) (2)
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Esilekerkivad probleemid
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Tänan kuulamast!
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