Alternatiivkutuste moju
bensiinimootori saasteainete
heitkogustele

i
B
LA

N

ol L]/

wWaWw.emuLes

Eesti Maaiilikool

Estonian University of Life Sciences



Katsekutused

Vedelkttustest kasutati:

» MB (100% mootoribensiin oktaaniarvuga
95);

» E100 (etanool, = 98,7% vol/vol);

> E85;

Gaaskutused:

» CNG

» LPG
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Kutuste analuusid

Moot

Niitaja ihil Noue Katsemeetod ME (1) ES(2) E10{3) | ESD (4) E&5 (5)
Oktaamary uummisimestodil, min 93 .0° EM ISO 3163 054 Q6,7 024 102.6 103
FOM
Oktaariary mootoriimeeto dil, 25,0 EMN ISO 5163 85,2 250 26.6 205 Q0.5
IO -

Pliisizaldus mg'l - EM 237
Tihedustemperatnmwil 153 2C kg'm® T20 EMISO 12185 7273 707 T33.3 Te0.2 TE4.4
Fraktsioonkoostisenditajad EN ISO 3405
(FEP)
Eeermisealgus 20 325 33 3B 30 33
10 mahus destille enarad 20 35 445 45 53 T3
20 mahu?e destilleeranud Ly 33 485 30 62 T4
30 mahu?s destilleeranud 2 63 54 36 G6E.5 TG
40 mahu?e destilleenanud 2 70 62 305 T2 77T
30 mahu?e destilleeranud 20 20,5 T2 G4 745 T7.5
&0 mahu?s destilleerunud 20 04 24 T4 TG TE
T0 mahu?e destilleerunud 20 110 oz 7T TE
20 mahu?s destilleerumuad 20 128 120 119 TE TE
00 mahu?e destilleerunud 20 149 145 1405 20 TE
Temperatimrl 70 2C mahu®o B 20,0 42 48 S8 335 2.0
aumstunudesza ETO 4E.0

E'E1l

220

50,0
Temperatimrl 100 2C mahu®o E 46.0 &7 &9 T3 04 -
aurustunud osa, E100O 71.0

E'E1l
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CO, %
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CO ja CO2 osakaal heitgaasides etanool- ja
gaaskiituste kasutamisel bensiinimootoris
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HC ja NOx osakaal heitgaasides etanool- ja
gaaskiituste kasutamisel bensiinimootoris
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Kutuse erikulu
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Heitgaaside osakaalu muutus

mootoribensiini, gaas- ja etanoolkutustega
(ne = 2200 p/min, 50%)

MB CNG Muutus |LPG Muutus
CO 0.67 29994 1 0026 |
CO2 14.34 0.148| | 13.120{ |
HC 17.40 1164 1 23111 1
NOX 37.67 388 1 477.167 1
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Soiduauto katsetused

mootoribensiin, diislikiitus, CNG,
LPG
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Autokatsetused
gaaskitustega
Kiitused

LPG - vedelgaas (Liguified Petrol Gas), propaan gaaside
Segu.

Paritolu - fossiilne, naftatdostuse korvalprodukt, dhust raskem Q
Hoiustatakse ja tangitakse 6 bar rohul

CNG — metaan, surumaagaas (Compressed Natural Gas) CH4
96-99%

Paritolu - maagaas voOi biometaan (puhastatud biogaas)
Hoiustatakse ja tangitakse metaaniballoonis 200-300 bar surve all

LNG - metaan, veeldatud maagaas (Liquified Natural Gas),
sdilitatakse ja transporditakse atmosfaari rohul ja —162°C juures

Mootoribensiin — vordlus
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Metoodika

« Auto heitgaaside mootmisel on regulatsioonidel p6hinevateks komponentideks HC,
CO2, NOx, CO ja tahma sisaldus.

« Seoses bioklUtuste moju uurimisega on tahma sisaldus moddetud ja esitatud
peenosakestena, PM ja tahma osakaaluna heitgaasides, FSN (Filter Smoke
Number).

1. Mootori tihikaigu pdorlemissagedusel (MB/idle, CNG/idle ja LPG/idle);

2. Kérgendatud tuhikaigu podrlemissagedusel 2000 p/min (MB/2000, CNG/2000 ja LPG/2000);
3. Kbérgendatud tuhikaigu pdorlemissagedusel 3000 p/min (MB/3000, CNG/3000 ja LPG/3000);
4. Soiduki koormamisel pusival linnasdidu reziimil, kiirusel 50 km/h, koormusel 20% (MB/koorm,
CNG/koorm, LPG/koorm ja DK/koorm).

5. Lisaks modddeti soiduki suutlikust kiirendamisel
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Katses kasutatud soidukid

CNG LPG DK

VOLKSWAGEN GOLF VARIANT  OPEL VIVARO VOLKSWAGEN PASSAT
Esmane registreerimine: 2015 Esmane registreerimine: 2005 Esmane registreerimine: 2012
Kategooria: sOiduauto Kategooria: veoauto Kategooria: sOiduauto
Kere nimetus:  universaal Kere nimetus:  kaubik Kere nimetus:  universaal
Kere Varvus: must Kere varvus: valge Kere varvus: Sinine
Mootor: 1395 cm 3 Mootor: 1998 cm 3 Mootor: 1968 cm 3
Mootori vdimsus: 81 kW Mootori voimsus: 87.5 kW Mootori véimsus: 103 kW
Kitus: bensiin kat. Katus: bensiin kat.  Kjtus: diislikiitus
Kaigukast: manuaal Kaigukast: manuaal Kaigukast: autom.
Veoskeem: esivedu Veoskeem: esivedu Veoskeem: esivedu
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CNG auto
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Test
Susivesinike ja lammastikutihendite hulga vordlus heitgaasides kasutades mootoribensiini voi
surugaasi sadesuttega mootoriga varustatud soidukis
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usinikdioksiidi ja stsinikmonooksiidi hulga vordlus heitgaasides kasutades mootoribensiini voi

surugaasi sadesiltega mootoriga varustatud soidukis
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LPG auto
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Susinikdioksiidi ja stsinikmonooksiidi hulga vordlus heitgaasides kasutades mootoribensiini
vOi vedelgaasi sadesiilitega mootoriga varustatud soidukis
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LPG auto
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Soidukite emissioonide vordius MB,
DK ja CNG kutuste kasutamisel
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Soidukite emissioonide vordius MB,
DK ja CNG kiutuste kasutamisel
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Esilekerkivad probleemid

SESAM i60 FT EVAL. METHOD - GASOLINE+CNG \

Measured or calculated gas components [ppm]

CO Carbon monoxide 0 — 100 000

COs Carbon dioxide 0 — 200 000

H-.O Water 0 — 250 000

NO MNitrogen monoxide 0 — 10 000

NO- MNitrogen dioxide 0 —1 000

MNOx Total nitrogen oxides 0 —10 000

MN-O Mitrous oxide 0—1 000

MNH5 Ammonia 00— 1 000

CH. Methane 0 —1 000

CoH:z Ethine/Acetylene 0—1 000

CoH. Ethene 0—1 000

CoHg Ethane 0—1 000

CaHg Propene/Propylene 0 —1 000

C.H: 1.3 Butadiene 0 —1 000

I1Cs Iso-Pentane 0—1 000

MNCs n-Pentane 0—1 000

CsHsOH (ETOH) Ethanol 0 —1 000

CH;OH (MeOH) Methanol 0—1 000

CH;CHO (MeCHQ) Acetaldehyde 0 — 3 000

HCHO Formaldehyde 0 —1 000

SO Sulfur dioxide 0—1 000

COS Carbonyl sulfide 0 — 200

AHC Aromatic hydrocarbons 0 —1 000

HCG Sum hydrocarbons gasocline 0 —10 000 (Cy)
“\NMHC Non-methane hydrocarbons 0 —10 000 (C;) /‘
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