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Eeltootluse eesmark

 Rakustruktuuri I0hkumine
— tagab enstiimide parema ligipaasu tselluloosile
— vOimaldab saada korgemaid suhkrute saagiseid
— tagab korgema etanooli saagise

~ Lignin
-~ Cellulose
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Eeltootlusmeetodid

 Bioloogilised
 Flusikalised
» Keemilised

» Fldsikalis-keemilised
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Bioloogilised meetodid

« Bakterid ja seened
— Ligniini eemaldamine
— Madal energia kulu
— El vaja kemikaale

— Vaga aeglane protsess (10-14 paeva)

— Vajab vaga tapselt kontrollitud tingimusi (nt.
temp., niiskus)

— Ruumi/pinna vajadus
— Osa glukoosist tarbitakse ara
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Fuusikalised meetodid

« Purustamine/peenestamine

— Osakeste suuruse vahendamine = kontaktpinna
suurenemine

— Polimerisatsiooniastme vahendamine —
— Kristalse struktuuri Ilohkumine
— Lihtne teostus

— Suur energiakulu
— Ligniini el eemaldata/eraldata
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Kiiritamine

— Erinevad vOimalused : mikrolainetega, radioaktiivsete
Isopoopidega (*°Co ja ’Cs), elektronkiirtega.

— Ligniin osaliselt degradeerub

— Kontaktpinna suurenemine

— Tselluloosi kristalse struktuuri I6hkumine

— PolUmerisatsiooniastme vahenemine

— Véga Kkallis
— Suur energiakulu
— Mitte just eriti loodussdbralik 1dhenemine
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Kulmutamine

— Hudroltusi efektiivsus peale ktilmutamisi 20-25%
— Odavy, kui oleks vBimalik teostada valitingimustes |
— Ei teki inhibiitoreid |
— Ligniin ja hemitselluloos jddvad muutmata kujule ,&

— Valitingimustes suur saastumise téenaosus (bioloogiline
saastumine)

— Laboratoorsetes tingimustes suur energia kulu
(eelkuumutamine spoorlde haV|tam|seks)

— Aega ndudev protsess
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Figure 1. SEM pictures of the biomass gatheled from swaths (scale bar shows the dlstance of 10 um).
A — reference sample from the straw gathered in September; B — straw gathered in December; C —
straw gathered in March.
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Keemilised meetodid

» Eeltootlus hapetega
— 20-40% ligniini eemaldamine
— Hemitselluloosi hudroltds/lahustumine
— Korge glukoosi saagis
— Teostatav ruumitemperatuuril

— Kemikaalide hind

— Korrosiivne

— 130°C<T=<210°C

— Vajalik kemikaalide taaskasutus
— Keskkonna riskid

— Inhibiitorite teke
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 Eeltootlus alustega
— Efektiivne ligniini eraldamine
— Vahendab pollmerisatsiooniastet
— Suureneb tselluloosi eripindala

— Neutraliseerimise vajadus

— Kemikaalide maksumus

— Ligniini struktuuri muutused

— Pika-ajaline protsess (moOnest tunnist mone paevani)
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* Osonoluts
— Ligniini eemaldamine
— Ruumi temperatuuril
— EI teki toksilisi jaatmeid

— Kallis, kuna vajab suurtes kogustes Os-e
— Korrosiivne
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 loonsed vedelikud (selektiivsed lahustid; soolad
sulamistemp.<100°C)

— Hemitselluloosi, ligniini, tselluloosi lahustamine
(sOltub valitud 1oonsest vedelikust)

— Voimalik eraldada ligniin kui vaartuslik
lisaprodukt

— Ei1 vaja korgendatud temperatuuri ega rohku

— loonsed vedelikud on kallid
— Deaktiveerib enstlmid poordumatult
— Saaduste keeruline eraldamine
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Orgaanilised lahustid (ORGANOSOLYV)
— Efektiivne hemitselluloosi, ligniini ja tselluloosi

eraldus

— Vajab efektiivset lahusti Gmbertootlemise

seadmestikku
— Korged kapitalikulud
— Inhibiitorite teke
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Fuusikalis-keemilised meetodid

* Aurlohkamine (levinuim meetod). Eelto6tlus
ktllastunud auruga.
— Odav
— Korge glukoosi ja hemitselluloosi saagis
— Hemitselluloosi lahustumine ja ligniini eemaldamine

— Osaline hemitselluloosi degradeerumine

— Korge ligniini sisaldusega toorme korral vaja kasutada
nappeid

— Korge temperatuur (160-260°C)

— Korge rohk (6 — 50 bar)
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 AFEX ja CO: Iohkamine

— Ei teki inhibeerivaid korvalprodukte

— Kontaktpinna suurenemine

— Madalad temperatuurid

— Eemaldab nii ligniini kui ka hemitselluloosi

— El ole eriti efektiivne korge ligniini sisaldusega
toorme puhul

— Keskkonnariskid
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» Lammastiklohkamine
— EI kasuta kemikaale
— Hemitselluloosi hudroltds
— Kontaktpinna suurendamine

— Korge temperatuur <200°C (opt. 150-175°C)
— Korge rohk > 30bar
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_~ Lignin

Cellulose
’/_ ’

Lammastik
Suitsugaas
Surudhk

Temperatuur kuni 200°C
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Kokkuvote

» Erinevad toormed vajavad erinevaid
eeltootlusviise

« Enamus meetodite Uhisteks nimetajateks on:
Kontaktpinna suurendamine ning ligniini ja
nemitselluloosi eraldamine.

 Hetkel enim levinud meetodiks on aurlohkamine,
mis tihti peale on kombineeritud happe
eeltootlusega

« TOO optimaalseima meetodi leidmiseks kaib
Intensiivselt edasi
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Tanan tahelepanu eest!
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